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BEST PRACTICE

Diffrattometro a raggi X: lo strumento di riferimento per U'analisi
dell’austenite residua nei trattamenti termici, ma non solo...

Nel controllo qualita dei materiali, conoscere la struttura interna dei metalli & es-
senziale per garantire prestazioni, affidabilita e durata dei componenti. Il diffratto-
metro araggi X (XRD) & uno dei sistemi piu efficaci per farlo in modo rapido e preciso.

) CHE COS'E UN DIFFRATTOMETRO A RAGGI X

Un diffrattometro & uno strumento che utilizza i raggi X per analizzare come sono
organizzati gli atomi all'interno di un materiale. Ogni materiale cristallino produce

un™impronta” unica quando viene colpito dai raggi X, permettendo di identificare:
) le fasi presenti (es. ferrite, martensite, austenite)

» la quantita di ciascuna fase

) eventuali deformazioni interne o microstrutture anomale

E una tecnica molto utilizzata in metallurgia, nei trattamenti termici, nel controllo
produzione e nella ricerca industriale, in cui & fondamentale conoscere i livelli di
austenite residua.
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) COME FUNZIONA

[L funzionamento si basa su un principio semplice:

1. I'raggi X vengono emessi verso il campione.

2. Gliatomi del materiale diffondono i raggi a specifici angoli.
3. Unrivelatore registra i segnali generando un grafico di picchi.
A

. Ogni picco corrisponde a particolari piani atomici: analizzandoli si ricava la
struttura cristallina e le percentuali delle fasi.

Gli strumenti moderni eseguono la misura in circa un minuto e restituiscono diretta-
mente il valore desiderato (per esempio, la percentuale di austenite residua).

) PERCHE E MEGLIO DI UN'ANALISI AL MICROSCOPIO

Ecco un confronto diretto tra Microscopio Ottico e Diffrazione a raggi X (XRD):

ANALISI AL ANALISI XRD
CARRTTERISTIER MICROSCOPIO OTTICO (DIFFRATTOMETRO)
- Osservazione visiva della Analisi della struttura
Tipo di misura

microstruttura atomica interna

Spesso nessuna
preparazione: analizza
anche il pezzoreale

Richiede lucidatura, attacchi

Preparazione del campione o
chimici, sezionamento

. , Alta: interpretazione Nulla: risultato automatico
Dipendenza dall'operatore . i
soggettiva e oggettivo
Sensibilita / LOD Limitata (10-15%) Molto alta (circa 1%)
Accuratezza Variabile Molto elevata, riconosciuta

come metodo pil preciso

Lenta (preparazione +

. Da 1a 3 minuti
analisi)

Velocita di misura

Possibilita di analizzare
superfici curve 0 Limitata Ottima
componenti complessi

Uso in produzione Poco pratico Ideale, anche in line

Quantitativa, certificabile e

Tipo di informazione Superficiale e qualitativa conforme a standard
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) PERCHE E UN INVESTIMENTO INTELLIGENTE

Scegliere un diffrattometro a raggi X significa beneficiare di:

1. Controllo qualita superiore

Misurare con precisione fasi delicate come l'austenite residua permette di ottimiz-
zare trattamenti termici, migliorare resistenza a fatica e stabilita dimensionale, ri-
ducendo difetti e scarti.

2. Automazione e semplicita d'uso
Gli strumenti di nuova generazione funzionano con un semplice pulsante: perfetti sia
per laboratori che per linee produttive.

3. Velocita di analisi
Tempi brevi = piu controlli e maggiore sicurezza, senza rallentare la produzione.

&, Affidabilita certificata
La tecnica XRD & riconosciuta a livello internazionale come il metodo piU preciso per
la quantificazione delle fasi cristalline, inclusa l'austenite residua.

5. Versatilita
Il sistema puo analizzare pezzi piatti, curvi, concavi, convessi e componenti di varie
dimensioni, senza bisogno di preparazioni invasive.

) coNcLUSIONE

[Ldiffrattometro a raggi X & una tecnologia matura, affidabile e ideale per le aziende
che cercano un controllo qualita avanzato, rapido e indipendente dall'operatore.

Investire in uno strumento XRD significa aumentare la competitivita, ridurre gli scar-

ti, ottimizzare i processi e garantire che ogni componente raggiunga gli standard di
qualita richiesti.




